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Voorwoord

Op de eerste plaats willen wigpt Coérdinatiepunt LandschapsbeheerBipbants Landschap ém

het bijzonderJochem Sloothaak bedanken voor de enorme uitdaging die zij ons geboden hebben met
deze afstudeeropdracht naar keverbanken en bloemenblokken. Het was een eer om als eerste
onderzoekersleze nieuwe maatregelevoor Nederlande mogen onderzeken.

Hedwig van Loon, hartelijk dank voor het enthousiasme waarmee je ons begeleid hajuireh je
goedefeedback We beseffen dat we, door af te wijken vdeaofficiéle planningvoor het afstuderen
en onze vliegende start een extra belasting voortjebben gecreéerd en we zijn blij dat jij hieraan
hebt willen meewerken.

Grote dank naar de agrariérs die ons toestemming hebben gegeven om dit onderzoek uit te voeren
op hun percelen. De betrokkenheid vEpnbus Kolff en Rens Kolff wgr®ot tijdens ons onerzoek.
Speciale dank aan Sebastiaan KA, hij heeft ons laten zien dat de toekomstige generatie
agrariérs zeker oog heeft voor biodiversiteit en willen werken in éhda natuur, naastle gewone
bedrijfsvoering. Hij heeft kansen gezien, die unigkwor iemand van zijn leeftijd.

Dank aarHenk van Wijgerdedat wij onderzoek mochten doen op het perceel in Genderen, wat niet
mee deed aan de maatregelen en hierdoorta$angrijkereferentie voor dit onderzoek kon dienen.

Daarnaast willen wij onzdirecte omgeving niet vergeten, die ons geholpen hebben met het
verzamelen van Jodekoekenpottéviarry Jongeneel, Evelyn Mcllroy, Jaco Wijnmaalebewoners
vanwoonvoorzieningBaladebedankt voor jullie verzameling potteNoor onzevrienden en familie
bedankt voor jullie hulp bljet opeten van de koekewle tijd en vrijheiddie jullie onshebben
gegevergedurende ons afstuderen

Cees Stoppelenburg, bedankt voor de vele keren dat je bent mee geweest en onze notulist hebt
willen zijn. Jaco WijnmaaleMadelief StoppelenburgRinus Punén Linda Wemmers, leuk dat ook
jullie een keer zijn mee geweesim zelf te ervaren waar wij al die tijd mee bezig waren.

Speciale dank aan onze partndrglmi ljntema erCees Stoppelenburg, voor het geduld dat jullie

met ons hebben gehad tijdens dit tijdsintensieve onderzoek. De vele uren veldwerk hebben ervoor
gezorgd dat we nietaakthuis waren. En de momenten dat we wel thuis wargmendeerden we
veelvuldig achter de laptop of turenthar loopkeversloor een binoalair.

Het was een fantastisch onderzoek om samen te mogen doen. We hebben veel geleerd, gelachen
soms geploeterd en onze interesse voor insecten is door dit onderzoek nog meer gegroeid.

De waarnering en vastleggingan het eerste vrouwtje van de Grote spitsk@puspolia nitidulayoor
Nederland was én van dehoogtepunten tijdenons onderzoek.



Samenvatting

Het Europesénterregproject PARTRIDGordt uitgevoerd in de periode 2012020.Het doel van

dit project iste demonstreren dat moderne landbouw en biodiversite#nd in hand kunnen gaan.
Dit gebeurt door relatief kleine ingrepen in de huidige vormen van landbbutien
demonstratiegebieden vaelk minimaab00 ha, verspreid over Engeland, Schotldhditsland,

Belgié en Nederland, wordt minimaal 7% optimaal habitabr akkervogelgangelegd. Eén van de
harde doelen is om dgehelebiodiversiteit in de demonstratiegebieden te laten stijgen met
minstens 30%De Patrijs (Perdix perdixis ambassadeussort van dit project en staaymbool voor

de algehele biodiversiteit op het boerenlaride Patrijs laat sinds 1975 een achteruitgang van 90%
zien. Deze afname is vooral te wijten aan de intensivering van de landbouw en hiermee gepaard
gaande veranderingein gewaskeuze en het gebruik van bestrijdingsmiddeMdkervogels
waaronderPatrijs enVeldleeuwerik laten een achteruitgang zien die voor een groot deel te wijten is
aan onvoldoende voedselaanbod. Dit geldt in het bijzonder voor de kuikeoswieinsecten de
hoofdbron van voedsel zijn in de eerste wekElet Codrdinatiepunt LandschapsbeheerBipbants
Landschap heeft binneimterregproject PARTRID@Ekozen omaanvullend op het reguliere
agrarisch natuuren landschapsbehedweverbankenbloemerblokken patrijzenhagen en

insectenrijk graslandan te leggen, in navolging varoeven in andere landefdiermee zijn zij de
eerste instantie die in Nederland keverbanken aanlegt ter bevordering van de insectenstand

Een keverbank is een 500 cm verhoogde rug van ongevekie meter breedover de lengte van
een akkerperceelAan één van de zijdes ligt een braakstrook did@meter breed. De keverbank is
ingezaaid met polvormende overblijvende grasdee vegetatie wrdt in principe niet gemaaid.
Een bloemenblok bestaat uit een grote strook of een blok landbouwgrond, waaamdragende
plantenzijn ingezaaiddie veel structuur geverDe afmeting van het bloemenblcektrook is
minimaal 0,5 hectare groot en minimaalaalfmeter breed. Hiermee is een bloemenblok een
beduidend grotere maatregel dan een akkerrand. Het is een geschikt habitat voor akkervogels,
waaronder dePatrijs Het bloemenblok is een meerjarige maatregeharbij delen jaarlijks opnieuw
ingezaaid wordn.

Dit onderzoek is een onderdeel van heterregproject PARTRIDE richt zich op insecten in

samenhang met de uitgevoerde maatregelen van keverbanken met leiadok en alleen

bloemenblokken in vergelijixg tot de reguliereakkerbouw Het onderzoekindt plaasin het eerste

jaar van aanleg van de maatregelen.

58S K22FRONI I3 RAS Ay RA G VeehggertkbNiankehens 2 NRG 0SIH y i g2
bloemenblokken het aantal individuen en de soortenrijkdom sesectenten opzichte van reguliere

teelt op akkes zonder maatregelegeduende het groeiseizoet @

Het antwoord op deze hoofdvraag is verkregen door literatuurstudie en veldonderzoek van april
2017 tot en met september 201Bij het veldonderzoek is gebruik gemaakt van bodemvallen,
zichtwaarnemingen eklopmonsters. Hierbij zijm Sleeuwijk, Uppel en Genderdiverse percelen
onderzocht

De conclusie die na dit onderzoek is verkredeidt: Door de uitgevoerde maatregelen vindt er een
substantiéle verhogingan de soortenrijkdom en het aantaisecten plaatsDe stijgende lijn ile
aantalen begint op het cruciale moment voor de kuikens van akkervogels. Hiermee leveren de
maatregelen een grote bijdrage als voedselbron voor akkervogels.
Deze maatregelen doorbreken de monoculturen op de regulkkers en zijn daardoor belangrijk
voor de gehele akkerbiodiversiteit.
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De maatregelen zijn aangelegd bij de start van het onderzoek. Aannemelijk zou zijn dat verschillen
pas vanaf het tweede jaar meetbaar zouden zijn. De uitkomsten van dit onderzeekzlah hoe
shel natuur reageert op geboden kansen.



1. Inleiding

Het Europesénterregt-project PARTRID®®rdt uitgevoerdin de periode 201:2020. Het doel van

dit project is demonstreren dat moderne landbouw en biodiversiten akkerflora enfauna, hand

in hand kunnen gaarmit gebeurt door relatief kleine ingrepen in de huidige vormen van landbouw.
In tien demonstratiegebieden van 500 ha, verspreid over Engeland, Schotland, Duitsland, Belgié en
Nederland, wordt minimaal 7% optimaal habjtaborakkervogelsaangelegd. Eén van de harde
doelen is om dgehelebiodiversiteit in de demonstratiegebieden te laten stijgen met minstens 30%.
In hetinterregproject PARTRIDGEdePatrijs(Perdix perdixgekozen als ambassadeurssoent

staat daarmeesynbool voorde algehele biodiversiteit op het boerenlariij boeren en particulieren
worden bloemenblokken, keverbanken, kruidenranden en patrijzenhagen aangelegd. Daarnaast
vindt een grondige monitoring plaat@nbroedvogels, overwinterende vogels, op sfiek de

Patrijs op zoogdierenop insecten en op regenwormeMet de verzamelde gegevensil men

aantonen dat ermet behulp van gerichte maatregelgtoekomst is vooakkernatuurin moderne
landbouwgebiedern Europa

Binnen het Interregproject PARRIDGE werkt heZodrdinatiepunt Landschapsbeheer bij Brabants
Landschagamen met de Agrarische Natuurvereniging, de Wildbeheereenheid, Collectief West
Brabant, Altenatuufde lokale natuurverenigingdn de Provincie Noor8rabant.

Ditinsecteronderzoek iglaarmeeonderdeel van helnterregproject PARTRID@E richt zich ople
aanwezigheid vamsectenen geleedpotigenvan april tot septembetin samenhang met de
uitgevoerde maatregeletkeverbank met bloemblaken éalleen bloemenblo&in vergelijking met

de reguliere landbouw.

Voor de leesbaarheid van dit rappavbrdt opverschillende plaatsen gebruik gemaakt van
afkortingen. InTabell staa een overzibt van de gebruikte afkortingen.

Keverbank met bloemenblok KB

Bloemenblok BB

Controlestroken CS

Reguliere teelt (referentie) RF

Insecten en andere geleedpotigen Insecten

Het Codérdinatiepunt Landschapsbeheer bij | Het Codérdinatiepunt
Brabants Landschap

Tabell Gebruikte afkortingen in het rapport.

Leeswijzer
In het vervolg van hoofdstuk 1 worden het kader en de aanleiding voor dit onderzoek besglteven

probleemstelling, onderzoeksvragen en de doelstelling. In hoofdstuk 2 werdtethodiek

beschreven die is gebruikt voor teratuurstudie het veldonderzoek en de uitwerking van de
inventarisatiegegevens. Hoofdstuk 3 bevat de resultaten van het veldonderzoek aan de hand van
beantwoording van de deelvragen. In hoofdstuk 4 watetconclusie gegeven over de resultaten van

LInterreg is een Europese subsidieregeling die regionale en ruimtelijke ontwikkeling stimuleert, zich richtend
2L aF YSYSSNIAYy3I AYNENLEY aNEIAENIANB AL XSy 66y ISNBROKAT T Sy
samenwerkingRijksoverheid, 2018)



dit onderzoek dekritische reflectie op het onderzoek en worden er aanbevelingen gegeven.

1.1Kader en aanleiding
DePatrijsis alsnheemse vogelsoort beschermd volgens de Wet Natuurbescherf®iy) In deze
nieuwe natuurwet is ddPatrijsniet meer aangegeven als bejaagbare soort. De reden hiervoor is dat
de soort vanwege de achteruitgangaantalop de Rode Lijst terecht is gekomen met de status
a1 9 S i \delbdsdherming Nederlandg?. DePatrijslaatsinds 1975 een achteruitgang van
90% zier(Figuurl). Deze afname is vooral te wijten aan de intensivering van de landbouw en
hiermee gepaard gaande veranderingen in gewaskeuze en het gebruik van bestrijdingsmiddelen
(Soron Vogelonderzoek Nederland, z.d.)

Patrij=
broedvogel trend - Mederland
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Figuurl: Broedvogel tren®atrijs(Sovon Vogelonderzoek Nederlands, z.d.)

Qua voedselaanbod zijn Patrijz@figuur2) afhankelijk van zowel plantaardig als dierlijk voedsel.
VolwasserPatrijzen wisselen af in de voedselkeuze, maar de kuikens zijn de eerste drie weken
volledig afhankelijk van insecten en andere kleine prooidiebenkuikens worden eind mei geboren
en vanaf dat moment is het noodzakelijk dat er een groot aanbod aan insecidm dsie weken

vindt er een geleidelijke verandering plaats en gaan de kuikens meer plantaardig voedsel eten, maar
insecten blijven van gradelang.Het ontbreken van voldoende voedsel voor de kuikens is één van
de grote bedreigingen voor het behoud van de sdBus et al., 2010)Tachtig procent sterft binnen
de eerste wekenmet als belangrijkste oorzaak het voedseltek@vtogelbescherming Nederland,
z.d.)

Niet alleen zijn de insecteranbelangvoor de Patrijs maar ook andere boerenlandvogels zijn ervan
afhankelijk. Verdevormeninsectende basisran de totale gewenste akkerbiodiversitegls
voedselbronpestuivers erbiologischeplaagbestrijdergOsse et al., 2008)



Figuur2 Patrijzen in de Oude DoofNederveen, 2017)

De trend in deachteruitgangvan dePatrijsstaatsymbool voor de meestakkervogelgFiguur3).

Dochy & Hens (200%eeft vier mogelijke oorzaken van deze achteruitgdngg:ontbreken van

schuit en nestgelegenhedemenverhoogde preddedruk, onvoldoendeaden alsvintervoedselen

het ontbreken van insecten als zomervoed#dk oorzak voor het ontbreken van insectewordt het
uitvoerig bemesten genoemdh combinatie met het gebruik vagewasbeschermingsmiddeleBos
(2010) en Minkjari2010) stellen datloor het verdwijnen van landschapselementen, het verbouwen
van monocultuur en schaalkgroting in de landbouwsectode biodiversiteit in veel gebieden
achteruitisgegaan

120.0

100.0 1

80.0 1

— = = Patrijs

60.0 1

aantal breedparen

0.0
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Figuur3 Model van veranderingen in de populatieomvang van vier soorten akkervogels, uitgaande van demografische
parametersets. Voor het startjaar 1990 is uitgegaan van 100 broedparen per @Gokery, et al., 2008)
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Aanleiding voodit onderzoek is het enorme belang van insecten als voedselbron voor de volwassen
akkervogels, maar speciaal voor de kuikeasaf eind me(Boset al., 2010) Insecten vormen samen
met plantende basis van de voedselketdfen toename van insecteés daamee essentieel voade
toename van de algehele biodiversiteit.

Er zijn reeds onderzoeken uitgevoerd naar het belang van insecten als voedselbron voor akkervogels,
met name over de effecten van akkerranden. Kuiper (20dénde aandat inde akkerranden 3, tot
5,5 keer zoveel insectemerdenaangetroffen Ook ander onderzoefflebeek et al., 2006pont aan
dat akkerranden zorgen voor een significante toename van insecten en vooral de meerjarige
akkeranden.VolgenaM. Kuiper (2015¢n D. Kuiper (2007bevattenakkerrandereen grotere
soortenrijkdomaan insecterdan de akkerswat waarschijnlijk eepositiefeffect heeft voor de
kuikens, op het gebied van groei en gezondhkidewel de volwassen vogelsn voorkeuthebben
voor akkerrandenbleekdat akkeranden het broedsuccesn Veldleeuwerikeniet substantieel
verhoogce (Kuiper M. , 2015Kuiper (2015yermeld verderdat de maaifrequentiein de graslanden
naast de akkerrandean het aanwezige gewas op de akkierdoed hebben gehad op het
broedsuccesHieruit kan de voorzichtige conclusie worden getrokken deaaldeg varakkerranden
alleen niet zorgvoor een verhoogd broedsucces.

Akkervogels hebbedrie basisbehoeftenveilige broedgelegenheiein dekkingfoegang tot
zomervoedsel imle nabijheid van het nest emintervoedsel(Vogelbescherming Nederland, 2017)
Akkerranden zorgedeelsvoor de verbetering van deze basisbehoeftamaarhierin broedende
vogelszijn, door de bepekte breedte kwetsbaarvoor predatorenvolgensDochy & Hen§2005),
Vickery(2008)en Potts(1986).

In veel onderzoeken ontbreekt het aan structurele monitoring en evaluatie van het behalen van de
doelen na aanle¢Bos, Musters, & Snoo, 2018ierdoor ontbreekt het aan kennis over de lange
termijn effecten varhet aanleggen van natuur bevorderende maatregelen in landbouwgebied.

Het Codrdinatiepunteeft binnen hetinterregproject PARTRID@Ekozen omaanvulend op
akkerrandenook bloemenblokkeren keverbankeman te leggen, in navolging van een vergelijkbaar
project in Engeland. Hiermee zijn zij de eerste instantie in Nededexriceverbanken aanlegt ter
bevordering van de insectenstafdogelbescherming, 2017)

Demaatregelbloemenblokkerbestrijkt een grotere opperviakte per hectagan akkerrandemren
bestaat uit een grote strook of een blok landbouwgroBeé afmeting van het bloemenbloistrook is
minimaal 0,5 hectare eminimaaltwaalf meter breed.Daarnaast behaalt het mengsel van
zaaddragende planten dauiden inde bloemenblokeneen grotee hoogte, tot ongeveer ¥0
meter en wordt het mengsel van kruiden ijler ingezadath in akkerranderHet is een geschikt
habitat voor akkervogels, waaronder de Patrijs. Het bloemenblok is een meerjarige maatregel. In het
voorjaar en de zomer biedt het een goed breed foerageerhabitat. In de winter voorziet het in
dekking en wintervoedsel, omdat hetd@menblok niet wordt gemaaid voor de winter. Jaarlijks
wordt 50% geploegd, geégd en opnieuw ingezaaid, waardoor het een afwisselende biotoop blijft.
(Brabants Landschap, 2018t maaibeleid bij de bloemenblokken verschilt hiee van het
maaibeleid bij akkerranden, die jaarlijks gemaaid wordéet. Codrdinatiepunt heeft de verwachting
dat bloemenblokkeriermeedirectvoorzien in veilige broedgelegenheid en dekking \exr aantal
soortenakkervogelsUitvoerig onderzoek uit DislandvanWeinrich (2015) eiGottschalk & Beeke
(2014)laat zien dat de effecten van bloemenblokken substantieel groter zijn dan van akkerranden
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maar dit moetvoor de Nederlandse situatigog worden onderzochtn bijlagel staat het mengsel
met mengvehouding en zaaidichtheidan de bloemenblokkewermeld.

Daarnaast worden keverbanken ingezet als maatrdgezenieuwe maatregel moet voomicroreliéf
en de daarbij behorendmicroklimaten gaan zorgen, zoals in het verledenwezig ween op
kleinschaligeagrarischepercelen door een andere vorm van landbewerkifRjjksoverheid, z.d.pe
combinatie van de keverbank met hierbij het bloemenblok moeteordat het compleet wenselijke
habitat aanwezig is voor aikvogels en andere akkernatuur.

Een keverbank is eés -70 cm verhoogde rug van ongevegtie meter breed(Figuur4). De
keverbankerwordenaangelegd in het midderaw een perceel, maar niet aangesloten op de
perceelranden. Aan één van de zijdes ligt een braakstrookiiameter breed. De keverbank is
ingezaaid met polvormende overblijvende grassen zoals Kropaatylis glomeraty Timotheegras
(Phleum pratense, Roodzwenkgrad-gstuca rubrg BeemdlangbloenFestuca pratensis) en een
variatie aan meerjarige kruidgbijlagel). De naanKeverbank komt uit de rechtstreekse vertaling
van de Engelse benaming BeetknR diewaarschijnlijk gekozen is omdat de keversaantal
individuenen soortende ruime meerderheid vormen in a& maatrege(Thomas S. , 2000)

In het voorjaar en de zomeés de keverbank een ideaal habitabor insectendoor het microreliéf en
de microklimaten die eontstaan.De grassen en kruiden op de keverbank zijn een ideaal
foerageergebiedn bieden een geschikte habitat voor overwinterende insecteiet voordeel voor
de agrariéiis, dat op deze manier de natuurlijkdaadestrijders direct aanwezig zijn op dekek,
zodra de gewassen gaan groei@@ame & Wildlife Conservation Trust, z.d.)

keverbank

Figuur4 Schematische weergave van een kevertamigro, z.d.)

Hetgeen in Nederland naget is onderzocht, zijn de effecten van keverbankenle effecten van
bloemenblokkerop het aantal individuen en de soortenrijkdom aan insect®nderzoek uit
EngelandranMacLeod et al. (2004), Thomas (2001) en Wright (2@i8)t aan dat deze

maatregden een positief effect hebben op de insectenstand en hiermee een belangrijke bijdrage
leveren aan de beschikbaarheid van zomervoedsel voor akkervogels.

Ook in Belgié worden keverbanken aangeraden dsotoename van het aantaisectenals voedsel
voor &kervogels(Dochy & Hens, 2005)

1.2 Probleemstelling
De akkervogels late@en achteruitgang ziemlie voor een groot dedk wijten is aan onvoldoende
voedselaanbodDit geldt h het bijzonder voor de kuiken&n een aantal saten akkervogelsvoor
wie insecten de hoofdbron van voedsel zijnde eerste wekerDe kuikens eten in de eerste weken
vanaf eind meiyoornamelijk kevers, bladluizen, rupsen en mieren. Volwassen akkervogels eten een
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groter scala aan insecten daarnaat plantaardig voedse{Vogelbescherming Nederland, z.d.)
Menselijke activiteiten hebben ervoor gezorgd dat de insectenpopulaties onder drak. diiet
gebruik vargewasbeschermingsmiddelehet aanleggen van monoculturesghaalvergrotingn in
algemene zin de intensivering van de landbouw zijn hiervan de oorZBleduurinformatie.nl, z.d.)

Landelijkzijn ernog geen gegevens over de effecten van keverbaekeof bloemenblokkerin
akkers op insectenpopulatie. Verder is er nog niet bekend tot welke afstamdn de maatregelen
de effectenhiervanmeetbaar zijninformatieover de afstand waarop effecten nog meetbaar zijn
kunnen aanwijzingen geven over dptimale bcatievan demaatregelenten opzichte van het
gewas voormogelijketoepassing elderfaarnaast is nog niet bekend of de maatregelen zorgen
voor een verhoogd aantal insecten op het moment dat dit noodzakelijk is voor de kuikens.

1.30nderzoeksvragen
De hoofdvrag voor dit onderzoek luidals volgt:

1 Verhogen kevdranken en bloemenblokkemet aantal individueren de soortenrijkdom aan
insectenten opzichte van reguliere teelt op akkers zonder maatreggksturende het
groeiseizoef

Deelvragennventarisatiefase

1) Hoeveelkoorten en soortgroepemsectenworden er aangetroffemper proefopstelling

2) Hoeveel soorten en soortgroepen insecten worden er aangetrgi&maatregelwaarbij
de volgendanaatregelenvorden bekeken: keverbank, bloemenbjaontrolestrokeren de
referentie?

3) Welkesoortgroepen worden er aangetroffgmer proefopstelling

4) Hoeveelndividuen insectenvorden er aangetroffemper proefopstelling?

Deelvragenuitwerking gegevens:

5) Is er verschil tussen deaatregelenkeverbanken, bloemenblokkenontrolestrokenen de
referentiemet betrekking tothet aantal individueren de soortenrijkdonaan insectefd

6) Wat is het verschil tussette proefopstellinge, van dekeverbankeren de bloemenblokken
enerzijds en de bijhorendeontrolestroken en deeferentie anderzijdsmet betrekking tot
het aantal individueren de soortenrijkdom aan insecten?

7) Is er een verschidij eentoenemende afstand tot deloemenblokkerin a)het aantal
individueninsecten en bjle soortenrijkdon?

8) Is er een verschil bij een toenemende afstand tot de keverbankerhieta@antal individuen
insecten en b) de soortenrijkdom?

9) Verschilt de uitgangssituatienet betrekking tot aantal individuen insecten en
soortenrijkdom tijdens het eerste meetmoment (hmeting )tussen dekeverbanken, de
bloemenblokken, de controlestroken en deferentie?

10) zijn er significante verschillgger maand irde metingentussen dekeverbanken, de
bloemenblokkende controlestroken en de ferentie?

11) Zijn er verschillen ihet aantal individueren desoortenrijkdomaan insecten per maand
tussen de percelen met maatregelen, de controlestroken en de referentgpecifiek in de
maandenmei tot en metjuli?
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1.4 Doelstelling
Over de effecten van keverbanken en de effecten van blodio&ken zijn in Nederland nog geen
gegevens bekend. Dit is het eerste onderzoek dat wordt gedaan naar de effecten van deze
maatregelen.

De doelstelling is om te onderzoeken of keverbanken en bloemenblokken goede maatregeien zijn
verhoging van dsoortenrijkdom aan insecten ehet aantalindividuenin Nederlandse
akkerbouwgebiedenEen positieve uitkomst van dit onderzoek madkit deze maatregeleaok
toegepast kunnen worden op andere akkerpercelen ter verhoging vagedelebiodiversiteit.Een
verbetering van het voedselaanbod levedn substantiéldijdrage aan het herstel vgmopulaties
akkervogels

Door de uitkomst over de invioed van maatregeleribeoordelen gemeten in afstands een

uitspraak te doen over het optimaal inzetten vaeze maatregel(en).

Er wordt een solide basis gelegd met dit onderzoek, wat er voor moet zorgen dat vervolgonderzoek
mogelijk isom een beeld te krijgenan effecten van de getroffen maatregelen over een langere
termijn.

De resultaten van dit onderzogjeven inzicht in:

1 De invloed van keverbanken en bloemenblokkerhepaantalindividuenvan en
soortenrijkdom aan insecten

91 De afstand waarop keverbanken en bloemenblokken een bijdrage leveren aan een toename
vanhet aantalindividuenen soortenrijkdom va insecten.

1 De piek in de beschikbaarheid van insecten bij de diverse maatregelen en bij reguliere teelt
ten opzichte van de periode met de hoogste voedselbehoefte bij kuikens van akkervogels.
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2. Methodiek

In dit hoofdstuk wordt de methodiek behandeld, die is gebruikt voor het opzetteme¢nitvoeren
van het(veldonderzoek naahet effect van bloemenblokken en keverbankeniogecten in het
Interreg-project PARTRIDGEBmdat de maatregelen keverbanken dadmenblokken en de
combinatie hiervan nieuw zijn in Nederland bestaan er gggandaardmethoden om de effecten
van deze maatregelen te meten. In Engelenduitslandzijn deze maatregelen reeds eerder
ingevoerd, maar is geen onderzoek gedaan naaramdbinatie van deze maatregelebe
onderzoekerdiebben hierdoor zeléen methode moeten ontwikkeleom dezevoor Nederland
nieuwe maatregelen te onderzoeken. Hierbij is gebruik gemaakt van methoden die eerder zijn
toegepast in andere onderzoekear inseten.

Het volgende stappenplais gehanteerd: literatuuronderzoek, veldwerttata analyse esynthese
(bijlage?).

2.1Literatuurstudie
Voorafgaande aaan tijdenshet veldonderzoekeefter literatuuronderzoek plaatgevonden.
Hierbij isde informatig die door de opdrachtgeves iaangereiktbestudeerd en igr gebruik
gemaakt van rapporten, boeken en diverse websiké=t doel van deze literatuurstudigasom zicht
te krijgen op de meest geschikte verzamelmethosenr insecteren levede input voor ce
beantwoording van deelvraag 1 t/th Daarnaast is gebruik gemaakt van de literatuur om meer
informatie te krijgen oveakkervogelsgde aangetroffen insecten en om meer inzicht te krijgen aan de
hand van onderzoeken die reeds zijn uitgevoerd.

In 2008 is aderzoek gedaan naar de effectiviteit van verschillende vangtechnsd@rhet
verkrijgen van een representatief beeld van de diversiteit aan insdoteen bepaald gebied. Higt
isnaar voren gekomerdat het gebruiken van een conmaitie vande techniekenslepen of kloppen
en het gebruik van vangbekers en/of plakvakiem zo compleet mogelijk beeld ge@ftiedobova &
Faltynek, 2014. Hieronder volgt van enkele soortgroepen de beste techniek of combinatie van
techniekendie gebruiktworden om deelvraag 1 t/m te beantwoorden

1 LoopkeversCarabidag zijn het best te verzamelen met behulp van bodemvalMuilwijk
et al., 2015)

1 GaasvliegenNeuroptera, Chrysopidaeijn het beste taserzamelemmet behulp van slepen
en kloppen(San Martin, 2005)

1 Kniptorren Elaeridag zijn het best teverzamelerdoor te kloppen en de vallende torren in
een bak of omgekeerde paraplu op te vangknrediet & Venoogt, 2017)

1 Voor hetverzameén van zweefvliegersfrphidag kan het best gebruik worden gemaakt van
een insectennet of van zichtwaarneming@uarendregt, 2001)

1 Sprinkhanen en krekelsiéteroptera, Homoptenezijn het kest waar te nemen op basis van
geluidsopnames met een batdetector, met behulp van zichtwaarnemingen of door te
kloppen op de vegetati@Bakker et al., 2015)

1 Hetverzamelewan HooiwagengJpilione3en andere spinachtigekan plaatsvinden met
behulp van chtwaarnemingen, slepen of kloppen of bodemval{@fijnhoven, 2009)

91 BladkeversChrysomelidaekunnen het best op basis van zichtwaarnemingen of door te
kloppen op de vegetatie verzameld word@ffinkeman, 2013)

9 Landpissebedden, Duizendpoten en MiljoenpotEopoda, Chilopoda, Diplopodeunnen
het beste met behulp van bodemvallen wordegrzameldBerg et al., 2008)
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2.2Veldonderzoek
Inde onderzoeksopzeas gekozen voor een combinatie vAndemvallen (vangbekers), klopmonsters
en zichtwaarnemingerDoor deze combinatiedadenalle verschillende soortgroepen worden
geinventariseerd
Het veldonderzoek iwekelijks uitgevoerd van eind aptit begin september 2017, indiered
weersomstandighéen dit toe ligen. Hierbij zijn de weersomstandigheden aangehouden zoals
aangegeva inhet protocolvan de Vlinderstichtin¢Swaaij et al., 2011edurende deze periode is
de activiteit van insecten het hoogst en zijn eventuele verschillen tussemad&egelen,
controlestroken en referentibet best waar te nemen.

Tijdens elk veldbezoek ziipdemvallen geleegdn indien mogelijk zijn er klopmonsters genomen en
zichtwaarnemingen gedaabe aanwezigsoorten en aantaindividuen insecterzijn op een
veldformulier genoterd. Op dit veldformulier zijde volgende kopgegevens opgenomen: datum van
de opname, locatie, tijdstip, waarnemer(s), bijzonderheden, methode van inneatie (bijlage3).

Op iedere locatie iper inventarisatiemethode één veldforrtier gebruikt om eventueel in een later
stadium de verschillende vangtechnieken apart te kunnen analysBxebodemvallen en de d¢aties
van de klopmonsters mijn het veld gemarkeerd eop kaartgenummerd. Deze nummeringadp de
veldformulieren ook geruikt. Degebruikte veldformulieren zijdigitaal overgenomenp eenExcel
spreadsheet

De volgende soortgroepen insecten en overige bodemdieverdenop basis van de literatuurstudie
verwachttijdens het veldwerkwaarbij de dikgedrukte groepen het laglgrijkst zijn voor de kuikens.
(Vogelbescherming Nederland, z:d.)

9 Sprinkhanen en krekel®(thopterg

1 LoopkevergCarabidag

1 Overige kevers en torrefwaaronderChrysomelidae, Coccinellid&urculionidaen
Elaeridag

Wantsen en cicadenHeteropteraen Homopterg

Bijen, hommels en wespehrlymenoptera

Dagvlindersl{epidoptera

Zweefvliegen$yrphidag

Overige vliegen en muggeDiptera)

Regenwormenl{umbricidag

SlakkenGastropoda

Bladluizen(Aphidoided

Landpissebeddemuizendpoten en Miljoenpoterigopoda, Chilopoda, Diplopoda

= =4 =4 4 -4 -8 -8 -9

=

Bij alle utgevoerde inventarisaties & fotomateriaal verzameldan de aangetroffen insén. In

bijlaged] A2y F2i2Qa Gy Syl Sihéen@&Bchtg@at/anNdge Sy RS &2 2 N
kwt f AGSAG Oy RS inhe dv@zzhbij de kevelsbdri@geshgebrdkYe maken van

eigen materiaalReeds bekende soorten zijiirect in het veld op naam gebrachtiog niet bekende

soorten zip aan de hand van het fotomateriaal en deterntietabellenop een later moment

gedetermineerd. Vansoorten die nietter plaatseop naam konden worden gebracht wiet

duidelijke kenmerken op de foto konden worden gezgt exemplaren mee genomevroor verder

onderzoek.
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Ook zip er van iedere locatidlB3 3 St YF GA3 F2032Qa& 3ISYIFLIF{1G 2Y RS
der tijd in beeld te brengerDaarnaast is bij ieder veldbezoek op het veldformulier de situatie van
het gewas genoteerdiemij isgekeken naar de soort gewassen, de hoogte van gexmass
eventuele teeltwisselingerDebeelden zijn vastgelegd om deirede discussie van de resultaten
mee te kunnen nemen

Om de on@rzoeksvragen te beantwoorden nder verzameing van insecten plaats agelectief
gekozerlocaties.Eenvijftal criteriawaren van belang bij het selecteren van de locatie

1

De aan hetinterregproject PARTRIDG@Eelnemende agrariénmoesten huntoestemming
gevenvoor de uitvoering an het insectenonderzoedp hun percelen

De percelen magten in een zelfde klimatologisctm®ne liggen, zodat devergelijkbaar zijn
op het gebied van de weersomstandigheden.

De percelen moesten een zelfde type bodem hebben, zodat dezgelijkbaar zijrop
abiotisch gebied.

Omde reistijd te beperken en de uitvoerbaarheid te vergroieanderzoek verricht bij
agrariérs die zowel een bloemenblok als een keverlmgmhkabijgelegen percelen hebben
aangelegd.

Controlestroken &nden, op één nageplaatst worden op het perceel met genomen
maatregelen maar op een dusdanige afstand dat inviaadde maatregelen uitgesloten
was.

@S NAa

Bij deze selectie is geen rekening gehouden met de teelt, gebruik van gewasbeschermingsmiddelen
en eventuele teeltwisselingen.

Op basis van deze criteria zijn de volgende locaties geselecteerd:

T

T

Sleeuwijk:

- een keverbanlen daarbij een controlestrook op hetzelfde perceel;

- een bloemenblok en daarbij een controlestrook op hetzelfde perceel.
Uppel:

- een keverbank en daarbij een controlestrook op een naastliggend peioeel
verband met de grote hoeveelheid maatregelen en adwoeden, die op het
betreffende perceel aanwezig wargn

- een bloemenblok en daarbij een controlestrook op hetzelfde perceel.

1 Genderen:

- een perceel met reguliere landbouw dat dient als referentie.

Een uitgebreide beschrijving van deze locaties is terughtéen in bijlaged.

De controlestroken zijn geplaatst opim twintig meter afstand vamenmaatregel Dezeafstand is
aangehouén vanuit de aannamelat de maatregan natwintig meter geen effect meer Haben De
controlestroken zijn hiermee een op zif staande meting

Binnen hetinterregproject PARTRIDGrdt bij de inventarisaties naar andere soortgroepean
vergelijking gemaakt metventarisaties ireen referentiegebied dat buiten helemonstratiegebied
ligt. Binnen dit onderzoek is daarom gekozen eweneens in een referentiegebiegn

proefopstelling uit te zetten. De controlestroken kunnen hiermee worden gezien als een cantrole
hetzelfde gebiecn de referentie kan hiermee worden gezien als een coniroken ander gebied.
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2.2.1Bodemvallen

In onderzoekwaar bodemvallen worden gebruiks, het gangbaaom een tussenliggende afstand

tussen de bodemvallen tgebruilen vanvijf of tien meter. Een serie van vijf vallen met deze
tussenliggende ruimtgeeft een indicatie van 95% van de rondom de vallen aanwezige over de

bodem bewegendénsectenfaungVermeulen et a] 2017) Omdat diteenonderzoeknaareen

nieuwe maatregel igser gekozen voor een andere opstelling dan gangbaar. De afstand tussen de
twee opstellingen per maatregel voldoen wel aan gangbaar onderzoek en liggen op 10 meter afstand
van elkaar.

Bij zowel @ keverbanken als daloemenblokkeris met behulp van bodemvken (Figuur5 en Figuur

6) een telling uitgevoergdvan desoortenrijkdomen deaantallenaaninsecten De bodemvallerzijn in
een vaste proefopstelling geplaat#t eentoenemende afstandanaf de maatregelFiguur?). Deze
opstellingistoegepastom te kunnen meten op welke afstanl® maatregehog een effect hadp

het aantal gevangen insecten en sigortenrijkdom De bodemvallen waningegraverin de
keverbankerof in debloemenblokkenmidden op of in de maatregelexolgenszijn er

bodemvallen geplaatsip één meter afstandanuit de maatregelop twee meterafstand, op vijf
meter afstand en op twintig meter afstandn de maatregelOp iedere keverbank en in ieder
bloemenblok zip twee opstellingen ingegravebe tussenliggende afstanidssen die opstellingen
bedroegtien meter.Opruim twintig meter afstandvan debloemenblokkeren keverbankeiis één
opstellingbodemvallengeplaatst Deze strook met bodemvallen diendds controlestrook ter

plaatse Er is gekozen vo@énopstelling varvijf bodemvallen per controlestrooldierbij is
aangenomerdat detwee controlestroken per bloemenblok of keverbank bij elkaar konden worden
opgeteld en daarmee gelijk waren aan het aantal bodemvallen in een maatregel. Bij de resultaten
kon dan gerekend worden mé&en bodemvallen die vergelijkbaar zouden zijn met de bijvende
maatregel of de referentidDaarnaast zijn bij de referenttevee opstellingen met bodemvallen
ingegraven. Hierbgijn er twee opstellingen geplaats conform plaatsing in een maatregel

De bodemvallerstondenvast in het perceel ewerden 24 uur voode tellingopengezet. Na 24 uur
Zijnde insecten gecategogsrd en geteld. Vervolgens waen de bodemvadenweer gesloten, tot

een volgende monitorirgronde Het gebruik van bodemvallen met een diametezikér dan negen
centimeter isafgeraden, omdatangsten bij bodemvallen met een kleinere opening relatief slechter
zijn dan vangsten met een opening groter dan negen centinm@ierin et al., 2003 Daarom hadden
de bodemvallen een diameter van 9,7 centimetér.is gekozen om te werken met de lege paott

van Jodekoeken, omdat deze aan de gewensaat voldoen, afsluitbaar zijn en langere periode
bruikbaar zijn.

Figuur5 Ingegraven bodemval gesloten GHiggegraven bodemval geopend
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2.2.2Klopmonsters

In het midden tussede twee opstellingn zijn de klopmonsters genome(iriguur?). Er igegen de
vegetatie aargeklopt terwijl hieronder eenangbakis geplaatst. D@aanwezige insectewerden
opgevangen in de vabgk, gecategoriseeren geteld.Deklopmonsters zij in dezlfde afstanden

van de maatregeleals de bodemvallegenomen.Ook op de controlestrookn bij de referentiezijn

er klopmonsters genomerBij de referentie is dezelfde procedure gevolgd als bij de maatregelen. Bij
de controlestroken zijn de klopmonsters op ongevegmmeter vanaf de opstelling genomebe
vangbakdie gebruikt is tijdens dit onderzoek, is een platte plastic bak van 40 x 30 cm met een
opstaande rand vagéncmen is wit van kleur. De witte kleur van de vangbak zorgt ervoor dat de
insecten goed zichtbaar zijn.

20 meter afstand o - o - o

5 meter afstand

2 meter afstand

1 meter afstand

HERN
© 000
H NN
© 000

o 00O

Minimaal 20 meter

10 meter
——
5 meter

Maatregel: Keverbank of
bloemblok

o Locatie van bodemval

- Locatie van klopmonster

Figuur7: Proefopstellindbodemvalleren klopmonsters in toenemende afstand vanafrdgezaaidéloemenblokkerof
keverbanken, inclusief controlestro(@{beelding is niet op schaal)

2.2.3Zichtwaarnemingen

Op alle percelendie onderdeel waren van dit onderzaakop of in de maatregel eevastgelegd
transect van 50 metegelopen ditzelfde is gedaan bij de controlestrokenkgpde referentie Daarbij
zijndoor middel van zichtwaaemingen aanwezigmsectengeteld en zo mogelijk op naam
gebracht. Tussen meénaugustus weden deze routes elke maamdinimaaléén keer gelopen
volgens de voorschriften van de Vlindersticht{&gvaaij et al., 2011Pm het protocol van de
Vlinderstichting te volgen is ervoor gekozen om een traject van 50 meter in de maatregetieciop
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niet parallel aan de proefopstelling met bodemvallen en klopmons@psde keverbanken tset
transect geloperoverde keverbank. In de bloemenblokkerhist transect gelopermoor het
bloemenblok Bij de controlestroken en de referentie is de zichsneming parallel aan de
proefopstelling gelopenmaar over een langere afstand dan de proefopstelling met bodemvallen en
klopmonsters

2.3 Uitwerking inventarisatiegegevens
In het veldis op veldformuliererhet aantalindividuengenoteerdper soortgroepAanvullend zijn,
voor het opbouwen van een soortenlijst per locatie, nieuwe soorten verzameld en met behulp van
determinatietabellerop naam gebrachBij twijfel of een gevonden individu een nieuwe soort
betrof, is deze verzameld dater op naam gebrach¥/liegende insecten zijn met behulp van fGta
zo mogelijk op naam gebracht. In de graef @ S WikganSn Muggeiwas het doorgaans niet
mogelijk om déndividuente verzamelen of op foto vast te leggéndividuen in deze categoridie
niet ter plaatse of later thuis op naafkonden worden gebrachtijn gerekend als één soort.
In het veld zijn individuealleen op soortgroep niveau geteldnuit praktische overwegingeHhlet
was niet haalbaar onbij elk meetmoment alle individuen per bodemval, klopratar of transect
met zichtwaarnemingen tot op soort te determinereBij de beantwoording van déeelragen was
het hierdoor niet mogelijk om alleesultaten tot op soortniveau uit te splitseBij de resultaten is
per deelvraag weergegevesan welk deternmatieniveau sprake is.

Bij de deelvragen met betrekking tot aantadlividuenis gebruik gemaakt van gemiddelde aantallen
die per deelvraag worden gespecificeeBij de deelvragen met betrekking tde ontwikkeling in de
tijd, is via reconstructie bepaald hoeveel soorten er per maand aanwezig wapete

controlestroken zijn vijf bodemvallen geplagtegenover tien bodemvallen op geercelenmet
maatregelen en op de referenti®er deelvraagvaar dit van toepassing is, wordieergegeverop
welke maniereen correctie heeft plaatsgevondevioor het beantwoorden vaankele deelvrageis

het aantal individuen op de controlestroken verdubbe&huit de aanname dat dit resultaat
representatief is voor het aantal individuen in tibademvallen. In veel andere gevallen is het aantal
individuen uitgedrukt in een gemiddelde per bodemval.

Voor het beantwoorden van deelvraégn deelvraad 0is gebruik gemaaktande KruskalWallis
toets, vanuit Excelpm te bepalen of de gevonden velrsiten significant zijnBij deze statistische
toetswordt voor drie of meer ®ekproeven bepaaldf minimaal éérvan desteekproeverafwijkt
ten opzichte van de resEr is gekozen voor een Kruskdallis toets, omdat er binnen de dataset
geen sprake isan een normaalverdelingdinnen deuitgevoerdeKruskalwWallis toetsen zijn steeds
de volgende steekproeven met elkaar vergelelesm specifieke proefopstelling of maatregel, de
bijbehorende controlestroken en de referentide volgende hypothesen zigpgesteld

1 HO: Er is geen verschil tussen de groepen.
1 H1: Minstens één groep wijkt af.

Voor het verwerpen of handhaven van de nulhypothese (18 Pwaarde berekend en afgezet
tegen de" van 0,05HO0 wordt verworpen bij een-Raarde kleiner dan 0,05.

Voor het beantwoorden van de deelvragen is gebruik gemaakt van datasets in Excel. Hieruit zijn
grafieken en tabellen vervaardigd om de resultaten visueel weer te geven.

Deelvraadl t/m 6 hebben betrekking op de verschillen tussen de onderzoekslocatiegijdsen de
bijbehorendecontrolestroken en de referentie anderzijd3eelvraag en 8 hebben betrekking op
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eventuele verschillen bij een toenemende afstand tot de maatregel. Deel@rdiagl1 hebben
betrekking op de ontwikkeling in de tijd. In de analyae de resultaterop deelvraad® t/m 11 zijn
ook externe factoren, zoals weersextremen meegenomen. Rigzgebruikt al$nput voor de
discussie van de resultaten.

2.4Synthese
Indezefasels Yy i 62 2 NR 3IS3ISGSYy 2L) k&rbéRes dbR&redblokRenfiet SNK 2 3 S
aantal individuen en de soortenrijkdom aan insecten ten opzichte van reguliere teelt op akkers
zonder maatregelengedurende het groeiseizo2d Om deze hoofdvraag te kunnen beantwoorden
zijn de antwoorden op de deelvragen gebundeldgesynthetiseerdWaarna vervolgens het
antwoord kan worden gegevenf de maatregelen keverbank en bloemenblok zorgen voor een
verhoging van het aantal individuen insecten en de soortenrijkdom hiervan, wat de invioed is in
afstand en wat de ontwikkeling is tijd.

Voorafgaand aade beantwoording van de hoofdvraang algehele conclusiser een kritische
reflectie van de werkwijzen omstandigheden tijdens het onderzoiekde discussieNa de conclusie
volgt een paragraaf metanbevelingen.
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3. Resultaten

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het onderzoek gepresenteerdeinterpreteerdDe
resultaten zijn hierbij verdeeld in drie categorieén:

1. Een vergelijking tussen de verschillende proeflocaties maatregelen enerzijdsn de
bijbehorende controlesbken en de referentie zonder maatregelen anderzijds

2. De effecten van de afstand tot de maatreggi

3. Deeffecten van de maatregelen gedurende het groeiseizoen.

Er zijn in totaal 17 verzameldagen geweest tussen 26 april en 7 september. ledere |dnabeaisl
13 keer bezocht.

3.1 Vergelijking van deesultatentussen de locaties
Omde eerste tweedeelvragente beantwoorden, is gekeken naar het totale aantal waarnemingen
verdeeld over alle momenten van verzamelen, op alle afstanden ten opzichte vanatieegeen en
met behulp van alle verzamelmethoden.

1. oHoeveel soorten en soortgroepémsectenworden er aangetroffeper proefopstelling;

2. a1 25S@PSSt a22NISy Sy &22 N3 NP Setisagtredelyva@tji Sy ¢ 21
de volgendamaatregelen woden bekeken: keverbank, bloemenblok, controlestrokenden
referentie?

Per proefopstelling is een soortenlijst opgebouwd, waarbij de soorten zo veel als mogelijk tot op
soortniveau zijn gedetermineerd.

De hoeveelheid aangetroffen soortgroepen loopt niet uiteen tussen de diverse proefopstellingen.
Het hoogste aantal soortgroepen werd aangetroffen bij het bloemenblok in Sleeuwijk. Hier werden
13 soortgroepen aangetroffen ten opzichte van 10 soortgroepen bij de referentie in Genderen. De
bloemenblokken soren met 13 en 11 soortgroepen licht hoger dan de keverbanketill en 9
soortgroepenHet aantal soortgroepen op de controlestroken varieert van 4 tété. verschil met
betrekking tot het aantal soorteloopt wel sterk uiteen tussen de diverse proesvglingen.Bij het
bloemenblok en de keverbank in Sleeuwijk werden de hoogste aantallen soorten aangetroffen
respectievelijk 47 en 4Dit was beduidend hoger dap de bijbehorende controlestrokemaar15

en 11 soortereijn aangetroffenin Uppel werdetbij de keverbank 28 soorten aangetroffen bij het
bloemenblok 25, tegenover 14 en 11 op de bijbehorende controlestrdkenhaantal aangetroffen
soorten op de referentisvas met 19 lager dan bij alle proefopstellingen met maatregelen.

In Figuur8 zijn de aantallersoorten ensoortgroepen per proefopstelling grafisch weergegeven.
Bijlage6 geeft een overzicht van deze aantalleer proebpstelling. Blage7 geeft een overzicht van
de aantallen per maatregdDe controlestrokerscoren overal lager damet bijpbehorende perceel
met maatregel Dit geldt zowel voode vergelijking tussen dproefopstellingen Figuur8) als voorde
vergelijking tussen de maatregeldriguur9).
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Aantal aangetroffen soorten en soortgroepen per
proefopstelling
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Figuur8 Aantal aangetroffen soorten en soortgroepen peoefopstelling

Aantal soorten en soortgroepen per maatregel
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Figuur9 Aantal soorten en soortgroepen per maatregel.

In Tabel2 en Tabel3 staanper proefopstelling de aangetroffen soortgroepen weergegeven. De
cijfers bij de soortgroepen geven aan hoeveel soorten binnen die betreffende soortgroep zijn
aangetroffen Beide tabellergevenhiermeeantwoord op deelvraa8z Welkesoortgroepenworden

er aangetroffen per proefopstelling?@e volgende soortgroepen zijn in alle proefopstellingen,
inclusief decontrolegroken en dereferentie, aanwezig:

1 KevergColeoptera
1 Vliegen en muggerbjptera
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De volgende soortgroepezijn wel aanwezig op alle locaties met maatregelen, maar niet in alle
bijpehorendecontrolegroken of bij de referentie:

Dagvlinders Lepidopterd; alleenaangetroffen op de controktrookbij het bloemenblok in

Mijten (Acaring; alleenaangetroffen op de controltrookbij de keverbank in Uppel.
Nachtvlindersl(epidopterd; alleenaangetroffen op de controktrookbij de keverbank in

1

Uppel.
1
1

Uppel.
1

Spinnen Araneag; alleenaangetroffen bipeide controlerokenvande keverbanken.

Alle soortgroepen bij de referentie zijn ook aangetrofferdeijproefopstellingemet maatregelen.
Bij enkeleproefopstellingen met maatregelezijn er soortgroepen aangetroffen, die niet
voorkwamenbij dereferentie:

1
1

=

Duizerdpoten (Chilopod; alleen aangetroffemij het bloemenblok in Uppel.

Libellen en juffers@rdonatg; aangetroffen bij beide bloemenblokkehij de controlstrook
van het bloemenblok in Uppeh bij de keverbank in UppdDp alle perceln was er water,
in de vorm van sloten, nabij de proefopstellingen)

Miljoenpoten Polydesmidy aangetroffen bij het bloemenblok in Sleeuwvék bij de
bijbehorende controlstrook

Pissebeddenigopodg; aangetroffen bij de keverbank in Sleeuwijk.

Ringwornen (Haplotaxidg; aangetroffen op alle locaties met maatregelen.
SchorpioenvliegerMecopterg; aangetroffen bij het bloemenblok in Sleeuwgjk bij de

bijbehorende controlstrook

Sleeuwijk | Sleeuwijk | Uppel | Uppel CS KB
KB CS KB KB CS KB| Referentie | KBTotaal | Totaal

Dagvlinders (Lepidoptera) 2 3 1 4
Duizendpoten (Chilopoda)
Hooiwagens (Opiliones)
Kevers (Coleoptera) 25 7 15 8 33 12
Libellen en juffers (Ordonata)
Mijten (Acarina) 1 1 1 1
Miljoenpoten (Polydesmida)
Nachtvlinders (Lepidoptera) 1 2 1 2 3 1
Pissebedden (Isopoda) 1 1
Ringwormen (Haplotaxida) 1 1 1
Schorpioenvliegen (Mecoptera)
Spinnen (Araneae) 2 2 3 1 3
Sprinkhanen(Orthoptera) 3 1 3
Vliegen en muggen (Diptera) 3 1 1 1 3
Vliesvleugeligen (Hymenoptera) 1 1 1
Wantsen, cicaden en luizen (Hemiptera) 1 2 3 3
Aantal soorten 41 11 28 14 19 57 21
Aantal soortgroepen 11 4 9 5 10 12 6
Tabel2 Aantal soorten per soortgroep op keverbanken.
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Sleeuwijk | Sleeuwijk | Uppel | Uppel BB CS BB

BB CS BB BB CS BB| Referentie | Totaal | Totaal
Dagvlinders (Lepidoptera) 2 1 2 2 1 4 3
Duizendpoten (Chilopoda) 1 1
Hooiwagens (Opiliones) 2 1 2
Kevers (Coleoptera) 25 10 11 5 7 31 10
Libellen en juffers (Ordonata) 2 1 4 1
Mijten (Acarina) 1 1 1 2
Miljoenpoten (Polydesmida) 1 1 1 1
Nachtvlinders (Lepidoptera) 2 1 2 3

Pissebeddeiflsopoda)

Ringwormen (Haplotaxida) 1 1 1
Schorpioenvliegen (Mecoptera) 1 1 1 1
Spinnen (Araneae) 1 1 1 2
Sprinkhanen (Orthoptera) 2 1 2
Vliegen en muggen (Diptera) 5 3 2 3 1 6 5
Vliesvleugeligen (Hymenoptera) 2 1 2
Wantsen, cicaden en luizen (Hemiptera) 2 1 3 3
Aantal soorten 47 15 25 11 19 65 21
Aantal soortgroepen 13 5 11 4 10 15 6

Tabel3 Aantal soorten per soortgroep bij bloemenblokken.

Kevers Coleopterg vormende belangrijkste voedselbron voor kuikens \dinerseakkervogels
(Vogelbescherming Nederland, z.dp alle locaties met maatregelen zijn meer soorten kevers
aanwezig dan op de bijbehorende controlestroken of de referg(ftiguurl0). Dit verschil komt
vooral tot uitdrukking in het aantaloortenloopkevers Carabidag. Bij alle proefopstellingemet
maatregelen zijn meer keversoorten ereer keverfamilies aangetroffen dan op de bijbehorende
controlestrokenDe hoogste aantallen keversoorten werden aangetroffg¢re proefopstellingen in
Sleeuwijk, met 25 soorten bij zowel de keverbank als het bloemenb&kopzichte vahet aantal
kewersoorten opde bijbehorende controlestrokery op de controlestrook van het bloemenblok en
10 bij de controlestrook van de keverbanks dit aantal fors hogeBij de proefopstellingen in Uppel
werden minder keversoorten aangetroffemaar nog altijd meedan op de bijbehorende
controlestroken 15 tegenover 8 keversoorten voor de keverbank en 11 tegenover 8 voor het
bloemerblok. Op de referentie werden 7 keversoorten aangetroffen
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Keversoorten enfamilies per proefopstelling
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Figuurl0 Aantal keversoorten en keverfamiliesrgproefopstelling.

Om deelvraag éHoeveelndividueninsecten worden er aangetroffen per proefopstellidgg? (i S
kunnen beantwoordenis gekeken naar de gemiddelde aantallen insecten per bexeekameld
met alle drie de inventarisatiemethoden.

Hiervoorzijn alle vaargenomen individuemanuit de bodemvallen, klopmonsters en
zichtwaarnemingen bij elkaar opgetedth gedeeld door het aantal bezoekdsij de aantallen in de
bodemvallerheeft er een correctie plaatsgevondegnor het aantal bodemvallen per pripstelling.
Op de controlestroken stonderijf bodemvallen tegenovetien bodemvallen op de locaties met
maatregelen en de referentie.

Per bezoek is het aantal individuen uit\dg bodemvallen op de controlestroken verdubbeld.
Hierdoor kunnen deze eveedig worden mee genomen in de berekeningen, waarbij wordt
aangenomen dat deze aantal representatief zipor het aantal individuen bijen bodemvallenlin
Figuurllen inbijlage8 zijn de gemiddelde aantallen insecten per bezoek weergegeven. De
gemiddelde aantallen insecten per bezagkde percelermet maatregelerliggen, met uitzondering
van het bloemenblok in Uppel, boven de 110.

Het bloemenblok in Uppel scodeger met gemiddeld 77,9 insecten per bezoek. Het gemiddeld
aantal individuen per bezoek bij de referentie in Genderen is 47,3. De controlestroken scoren
allemaal lager dai@0,2insecten gemiddeld per bezoek. Bij het bloemenblok in Sleeuwijk werd
gemiddeldhet hoogste aantal insecten aangetroffen met 144,1 gemiddeld per bezoek. De
bijbehorende controlestrook scoorde in vergelijking met de andere controlestroken eveneens het
hoogst.De controlestroolbij de keverbank in Uppel scoorde het laagett 26,9 insectergemiddeld

per bezoekwat verklaard kan worden door @dwijkende liggingyan deze strookDeze

controlestrook was niet plaatsbaar op hetzelfde perceel, doordat het gehele perceel gevuld was met
maatregelen. Om een zo zuiver mogelijketrole te hebben is de controlestrook geplaatst op het
aangrenzende perceel.
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Gemiddelde aantallen insecten per bezoek verzameld
met behulp van alle drie inventarisatiemethoden
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Figuurll Gemiddeld aantal insecten per bezpe&rzameld met behulp van alleelde inventarisatiemethoden

Voor de beantwoording van deelvra&giser verschil tussen dmaatregelenkeverbanken,
bloemenblokken, controlestroken en deferentie met betrekking tothet aantal individueren de
soortenrijkdomaan insectefe, zijn het aantal individuen en de soortenrijkdaimssen de
maatregelen onderling et elkaar vergeleken.

Figuurl2laat zien dakr bijde maatregelen, gemiddeld per bezoek, een hoger aantal individuen is
geteld dan bij de controlestroken en de referentie. Hierbij werd op de keverbanken een iets hoger
aantal individuen aangetroffen dan in de bloemenblokken, maar dit verschil is nihil te moeme

Het verschil in aantal individuen tussen de maatregelen en de referentie is het hoogst. Bij de
maatregelen werden ruirtwee keer zoveel individuen geteld dan bij de referentie. De
controlestroken van de bloemenbitken laten een hoger aantal individuerendan de
controlestroken bij de keverbankeBit kan verklaard worden doate relatief lage aantallen
individuen op de controlestrook van keverbank in Uppédgurll). Deze lage aantallen hebben een
grote invloed op het gemiddelde voor de controlestroken beite keverbankersamen.
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Gemiddeld aantal individuen per bezoek per maatregel
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Figuurl2 Gemiddeld aantal individuen per bezoek per maatregel.

In Figuurl3iste zien dat de bloemenblokken in soortenrijkdom het hoagpt, in vergelijking met

de keverbanken, controlestroken en de refereniie bloemenblokken hebben meer soortgroepen
en daarnaast is het aantal soorteijnadrie keer zo hoog als in dg@jbehorendecontrolestroken en
de referentie.Ook de keverbanken hebben een hogere soortenrijkdom ten opzichte van de
bijpehorendecontrolestrdken en de referentiezowel met betrekking tot het aantal soorten als het
aantal soortgroepen

Het aantal soorten op de keverbanken is ruim 2,5 keer zo hoog alsbifbeéborende
controlestroken en de referentide controlestroken en de referentie latéen opzichte van elkaar
een bijna gelijk beeld ziekijkendnaar het aantal soorten. Er werden bij de controlestroken minder
soortgroepen aangetroffen dan op de referentit verschil is aan de hand vhat onderzoek niet

te verklaren

Het is opmerkejk dater bij de bloemenblokken een hogere soortenrijkdom is aangetroffen dan bij
de keverbanka. Keverbanken zijn altijd in combinatie met een bloemenblok, waardoor een stapeling
van effecten te verwachten lijkt. Het uitblijven van deze stapeling varmtefiezou verklaard kunnen
worden door de andere werkwijze ten aanzien van de zichtwaarnemingen. De transecten bij de
keverbanken zijn gelopen op de keverbank en niet in het aangrenzende bloemdbakokaast zijn
bij zichtwaarnemingen lopende insecten mér goed zichtbaar door de aanwezige beplanting
hierbij worden vooral vliegende insecten waargenomen

InFiguurl3is duidelijk zichtbaar dat zowel de bloemenbloklads de keverbanken zorgen voor een
verhoging varde soortenrijkdom Het aantal soortgroepen is hoger bij sleee maatregelenmaar
vooral het aantal soorten laat een enorme stijging zien in vergelijk met de controlestroken en de
referentie. Met deze redtaten is inzichtelijk gemaakt dat deee maatregelenbloemenblokken en
keverbankenzorgen voor eemanzienlijke verhogingan desoortenrijkdomop het gebied van
insecten
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Aantal soorten en soortgroepen per maatregel
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Figuurl3 Aantal soorten en soortgroepen per maatregel, controle en referentie.

Voor de beantwoording vadeelvraagh dWat is het verschil tussen goefopstellingenvan de
keverbanken en de bloemenblokken enerzijds en de bijhorende controlestroken en de raferent
anderzijds met betrekking tothet aantal individueren de soortenrijkdom aan insectefy?s gekeken
naarverschillen irhet aantal individueren de soortenrijkdonper proefopstelling Met betrekking

tot de soortenrijkdom is gekeken naar het totaal agrgoorten over de gehele onderzoeksperiode.

Figuurlllaat zien dat er verschillen zijunssende diversepercelen Op de controlestroken zijn
gemiddeld per bezoekergelijkbare aantallen aangetroffen als bij de referentie in Genderen. Het
aartal insecten per bezoek lag bij apercelenmet maatregelen hoger dan bij de referentie of bij de
controlestroken

In Tabeld staan de uitkomsten vade KruskalwWallis toets, waarbiglke proefopstelling wordt
vergeleken met de bijbehorende controlestrook en met de referentie. De uitkomst van Kiliska
toets geefteen aanwijzing of de met elkaar vergeleken groeperschillend of gelijk zijn.

Tabel5 geeft e uitkomst voor dezelfde vergelijkingen in Upfdeé gevonden verschillenet
betrekking tot de aantallen zijn niet significant, HO wordt niet verworpen.

Figuurll geeftsterkeaanwijzingen dat significante verschilleratere jaren na aanleg van de
maatregelen waarschijnligijn.

Sleeuwijk
HO: Er is geen verschil tussen de groepe
H1: Minstens BJroep wijkt af
h =0,05

P-

Maatregel K waarde | HO/H1
KB 2,835565| 0,242251| HO
BB 5,052663| 0,079952| HO

Tabeld Uitkomsten KruskalVallis toets bij een vergelijking tussen de volgende steekproeven in Sleeuwijk: KB=Keverbank,
Keverbank controlestrook en referentie / BB=Bloemenblok, Bloemenblok controlestrook en referentie.
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Uppel

HO: Er is geen verschil tussen de groepe

H1: Minstens 1 groep wijkt af

h ' nXnp

P-
Maatregel K waarde | HO/H1
KB 2,076595| 0,354057| HO
BB 0,010092| 0,994967| HO

Tabel5 Uitkomsten KruskalVallis toets bij een vergelijking tussen de volgende steekproevdpiel KB=Keverbank,
Keverbank controlestrook en referentie / BB=Bloemenblok, Bloemenblok controlestrefdrentie.

Tabel6 toont de uitkomsten van de Krusk@élallis toets per maatregel en laat zien dat er bij de
bloemenblokken wel sprakisvan een significant verschidp basis van de Kruskaallis toets kan
gesteld worden dat minstens één groep afwijkt in de vergelijking tussen de bloemenblokken, de
bijbehorende controlestroken en de referentie.

Samengevoegd
HO: Er is geen verschil tussen de groepen
H1: Minstens froep wijkt af
h I nXnp

Maatregel K P-waarde | HO/H1
KB 3,142071| 0,207829851 HO
BB 20,59196| 0,000033769 H1

Tabel6 Uitkomsten KruskatVallis toets bij een vergelijking tussen achtereenvolgens de volgende steekproeven: KB=
Keverbanken samengevoegd, Keverbanken controlestroken samengevoegd, referentie / BB= Bloemenblokken
samengevoegd, Bloemenblokken controlestrokenesagevoegd

De verschillen in de soortenrijkdom zijn terug te vindeFRiguur8 en Figuur9. Deze figuren tonen

aan dat er verschillen zijn met betrekking tot het aantal aangetroffen soorten en soortgroepen per
proefopstellingen per maatregel. De gevonden verschilign het grootst op het detailniveau van

het aantal aangetroffesoorten.Bij een vergelijking tussen geoefopstellingerop een hoger
taxonomisch niveau zijn de verschillen kleineabel7 toont de aantallen soorten en soortgrpen

per proefopstelling De aantallen soorten bij deroefopstellingermet maatregelen zij tot 3,7 keer

z0 hoog als de aantallen op de bijbehorende controlestrokii.aantal soorten op
proefopstellingermet maatregelen is 1,3 t®,5 keer zo hoog atsp de referentie.
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Soorten | Soortgroepen
Sleeuwijk keverbank 41 11
Sleeuwijk keverbank controle 11 4
Sleeuwijk bloemenblok 47 13
Sleeuwijk bloemenblok controle 15 4
Uppel keverbank 28 9
Uppel keverbank controle 14 5
Uppel bloemenblok 25 11
Uppelbloemenblok controle 11 4
Referentie 19 10

Tabel7 Aantal soorten en soortgroepen per locatie.

In bijlagen10t/m 12 zijn soortenlijstenper maatregeterug te vinden. Deze soortenlijsten zijn
ontstaan door het samenvoegen vhgrtzelfde soort maatregeBoortenlijsten per proefopstelling
Zijn terug te vinden in bijlagetB t/m 20. Het valt hierbij op dasoorten die aangetroffen zijn op de
controlestroken doorgaans odkjn aangetroffen op de proefopstelling van de bijbehorende
maatregel Een opvallende uitzondering hierop is de Grote spitskspolia nitidulg die alleen
werd aangetroffen bij een zichtwaarneming langs de constotekvan de keverbank in Sleeuwijk.

3.2 Effecten van de afstand tot de maatregel
In deze paragraafiorden de resultaten inzichtelijk gemaakt van de verschillende afstanden tot de
maatregelen. Hierbij worden de volgende afstanden behandaltimeter (of op de maatrege)gén
meter, twee meter, vijf meter entwintig meter vanaf de maatregel.

Voor de beatwoording van deelvraagdis er een verschil bij een toenemende afstand tot de
bloemenblokkerin a) het aantal individuen insecten en b) de soortenrijkdérnE?er gekeken naar
het aantal insecten per afstand en naar de soortenrijkdom per afsitadeé bodemvallen en met
behulp van klopmonster®e soortenrijkdom wordt hierbij uitgedrukt in het aantal soortgroepbe.
zichtwaarnemingen zijn voor het beantwoorden wd@amdeelvragerY en 8 niet meegenomen in de
berekeningenDe zichtwaarnemingen zipritgevoerd langs vaste trajectesan vijftig meteren niet
op vaste afstanden vanaf een maatregel.

Bloemenblokken: aantal individuen

Figuurl4toont het gemiddeld antal irdividuenper bezoek voor de verschillende afstanden ten
opzichte van de bloemenblokkelm bijlage 21staan de aantalleweergegeven voor de beide
bloemenblokken en gemiddeld voor de bloemenblokken sarBgrzowel het bloemenblok in
Sleeuwijk al®iet bloemenblok in Uppés het gemiddeld aantal individueper bezoekin de
maatregelhoger danop twintig meter afstand. Bij het bloemenblok in Sleeuvigihethoogse
gemiddeld aantaindividuenaangetroffen opgwee en opvijf meter afstand Op beide locaties met
bloemenblokkeris er op één meter afstand een scherpe dalingeéhgemiddeld aantaindividuen
waargenomenOp één metetagbij deovergang tussen deloemenblokkeren het reguliere gewas
eenstuk grondbraak, wat deze scherpe daditkan verklaren. Insecten lijken een voorkeur te hebben
voor begroeiingen komen daardoor waarschijnlijk minder voor logt braakliggende stuk gronij
het bloemenblok in Uppel zet deze daling daam vervolgens te stabilisereBe gemiddelde
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aantallenvoor beide controlesoken zijn lager De verschillende afstanden op de controlestroken
kunnen allemaal worden beschouwd als metingen op meertdantig meter afstand. De
gemiddelde aantallen op meer danwintig meter afstand zijn allemaal lager dan dergddelde
aantallen optwintig meter afstand.

Gemiddeld aantal individuen bij toenemende afstand tot de
bloemenblokken
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Figuurl4 Gemiddeld aantal individuen bij toenemende afstanddi@sbloemenbléken.

Bloemenblokken: soortenrijikdom

Figuurl5enbijlage 21tonen de soortenrijkdonbij toenemende afstand tot de bloemenblokken
uitgedruktin aantal soortgroepen per afstanih het veldzijn alleen nieuwe soorten verzamedfl
vastgelgd om tot op soomiveaute determineren.Per bodemval of per klopmonsteiijn in het veld
alleenaantallen tot op het niveau van de soortgroep geteld en genoteRijchet bloemenblok in
Uppel lopt hetaantalsoortgroepenvoor de verschillende afstanderauwelijks uiteenDe
uitgangssituatie me¥ soortgroepen in het bloemenblaket zich voort bij toenemende afstand. Op
€én en op twintig meter zijn eveneedsoortgroepen aangetroffen, op twee en op vijf meter zijn
respectievelijlb en 6 soortgroepen aangetrofferin Sleeuwijk is de uitgangssituatie in het
bloemenblokhoog metl14 soortgroepen. Op twintig meter afstand worden né@goortgroepen
aangetroffen Wat verder opvalt is dat er aintig meter afstand nauwelijks verschillen zijssen
het aantal aangetroffen soortgroepen op de locaties tleemenblokkeren op de bijbehorende
controlegroken. Het aantal aangetroffen soortgroepen opintig meter afstand varieert vaf tot 8.
Het aantal soortgroepen op de controlestroken varieeggen det en 9. Deze variatie, op meer dan
twintig meter afstand, is daarmee iets breder dan de variatigvaiptig meter afstand De aantallen
soortgroepen bij de controleésoken zijn gemiddeld genomen lager dan bijlighehorendelocaties
met bloemenbldkken
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Aantal aangetroffen soortgroepen bij toenemende afstand tot
de bloemenblokken
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Figuurl5 Aantal aangetroffen soortgepen bij toenemende afstand tot de bloemenblokken.

Om deelvraa@ ds er een verschil bij een toenemende afstand tot de keverbanken met bloemenblok
in a) de aantallen insecten en b) seortenrijkdom? G S 0 S I ,ysiekekenNaaSdgantallen

en soortenrijkdonop verschillende afstanden vanaf de keverbankea .soortenrijkdom is hierbij
uitgedrukt in aantal soortgroepetdiervoor is gebruik gemaakt van de data verkregemeiit

verzamelen met bodemvallen en klopmonsters.

Keverbanken: aantal individuen

InFiguurl6is het gemiddeld aantahdividuenbij toenemende afstand tot de keverbankaiigezet
tegenhet gemiddeld aantaindividuenvoor de bijbehorende controlé®ken. Inbijlage 21zijn de
exacte aantallen weergegevele lijn van de gemiddelde aantallpar afstand laten voor beide
locaties een ander beeld zien. In Sleeuwijk neemt het gemiddeld aantal insdatan 12,0 op de
keverbank tot 8,3 op twintig meter afstandan twee naar vijf meter afstand tot de keverbank loopt
het gemiddeld aantal insectdan Sleeuwijk even op van 9,7 naar 1D&. keverbank in Sleeuwijk sluit
aan op reguliere teelt.

In Uppelloopt het gemiddeld aantal insecten toe bij een toenemende afstand tot de keverbank, van
10,5 op de keverbank zelf tot 15,2 op twintig meter afstdbd.hoogste gemiddelde aantallen
insectenworden waargenomen op twee meter afstand tot de keverbank met.I3¢9keverbank in
Uppel sluit aan op een bloemenblok en eindigtteintig meter inkruidenrijk graslandDe ligging

van deze keverbank, omridgloor diverse maatregelerverklaart zeer waarschijnlijk het hoge aantal
insecten ét gemeten word op alle afstanden.

Degemiddela aantalenindividuenvoor beide controlesoken zijn lagerdande gemiddelde

aantallen optwintig meter afstand
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Gemiddeld aantal individuen per bezoek bij toenemende
afstand tot de keverbanken
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Figuurl6 Gemiddeld aantal individuen per bezoek bij toenemende afstand tot de keverbank

Keverbanken: soortenrijikdom

De hoogste aantallen soortgroepen worden aangetroffen op twee meter afstand ten opzichte van de
keverbank in Sleeuwijk esp vijf meter afstand in UppeF{guurl7 enbijlage 2). De verschillen per
afstand zijn in Sleeuwijk relatief kleiHet hoogste aantal soortgroepen is 13 op tweeter afstand,

bij de overige afstanden worden 11 of 10 soortgroepen aangetroffen. Bij de keverbank met
bloemenblok in Uppek het verschil relatief groot tussen het hoogste en laagste aantal aangetroffen
soortgroepenren loopt uiteen van 12 tot.8Het hoaste aantal opwijf meter afstand buiten

beschouwing latend lopen de aantallen op de andere afstanden uiteen van 6 tot 8 soortgr&epen.
controlegroken scoren gemiddeld genomeaver alle afstandeflager dan de bijbehorende locatie

met keverbank, met uzondering varde controlestrookin Uppel opéénmeter afstand Op e

overige afstanden bij de contrad&ookin Uppd werden 4 tot 5 soortgroepen aangetroffen

33



Aantal aangetroffen soortgroepen bij toenemende afstand tot
de keverbanken
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Figuurl?7 Aantal aangetroffen soortgroepen bij toenemende afstand tot de keverbanken.

3.3 0Ontwikkeling in tijd
In paragraaf 3.3 wordt de ontwikkeling in de tijd per maand beschreven. Hierbij wordt gekeken naar
het startmoment van het onderzoek en een verloop door deamdenvan apriltot september. Het
belang hiervan is dat deze resultaten iets kunnen vertellen deguiek in het aantal insecteden
opzichte varde maanden dat de kuikens van akkervogels bijna geheel afhankelijk zijn van het
aanbodaan insectenDe kukens komen eind mei uit het ei en zijn vanaf dat monesm aantal
wekengeheel afhankelijk van insecten als voedselbron.

Nulmeting
Op 26 april 2017 is de eerstesting (nulmeting)gedaanmet behulp varbodemvallen. Op deze dag

is opbijnaalle proefopstdlingen met of zonder maatregelerzamelden deze gegevens zijn gebruikt
om eventuele verschillen in de beginsituatie vast te leggerbij zijn65 bodemvallen gebruikthet
aantal irdividuenis per opstelling bij elkaar opgeteld en vervolgens gedekidr het aantal
bodemvallen. Hierbij is geen rekening gehouden met afst@mlde percelen waren maatregelen
recent aangelegd en de teelten recent ingezaaid. Door de kale uitgangssituatie was er geen
mogelijkheid om klopmonsters of zichtwaarnemingen te mld@e resultaten van dezailmetingzijn
gebruikt om deelvraa§ dverschilt de uitgangssituatienet betrekking tot aantal individuen insecten
en soortenrijkdomtijdens het eerste meetmoment (nulmeting)ssen dekeverbanken, de
bloemenblokken, de controlestroken en de referefie 0S 0SI yi 622 NRSyYy @
Hierbij is zichtbaar dat het gemiddeld aantadividuenper bodemvatussen de verschillende
proefopstellingervarieert(Figuurl8). De verschillen lopen uiteen varbapt 2,8individuenper
bodemval.

Op de controlstrookbij de keverbank in Uppel kon op 26 april 2017 niet worden verzamelditOp
perceelkon de proefopstellingranwege grondbewerkingenog niet worden uitgezetan de
controlestrook van de keverbank in Uppel is hierdoor geen nulmeting. Om geen vertekend beeld met
de nulmetingvan 26 aprite krijgen, is er voor gekozen om geen nulmeting uit te voeren op een lat
tijdstip. De controlestrook van de keverbank in Uppel is vanaf mei meegenomen in de metingen.
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In de vergelijking tussen geoefopstellingenmet maatregelende controlestroken en de referentie
wordt de controlestrook van de keverbank in Uppéét meegenomen.

Er is geen patroon te herkennen in de gevonderingeverschillen tussen de diverse
proefopstellingenin Sleeuwijk i®p de controlestrokenzowel bij de keverbank als bij het
bloemenblok het hoogste gemiddelde aantal individuen perdemval aangetroffen. Bij het
bloemenblok in Uppel was het gemiddeld aantal individuen per bodehogdr dan op de
bijpehorende controlstrook Omdatde uitgangssituati&oor alle proefopstellingen met of zonder
maatregelen, kale grond wagordt er van litgegaan datle gevonden verschillen tijdens deze
nulmeting op toevaberusten Bewerkingen van de bodem waren ook gelijk en geven hierdoor geen
verklaring van de geringe verschillen.

Gemiddeld aantal individuen per bodemval bij de nulmeting
op 26 april 2017
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Figuurl8 Gemiddeld aantal individuen per bodemval bij de nulmeting op 26 april 2017.

Verschillenen eventuele significantie per maatregel

Om deelvraad 0 &Zijn er significante verschillgger maandussende metingentussen de
keverbanken, de bloemenblokken, de controlestroken en de refer@htign de verzamelde

gegevens op datum en vervolgens op maand verwéki.te bepalen of er sprake is van significante
verschillen igle statistische Krusk&Vallis toets gebruiktHier & voor gekozen omdat er geen
normaalverdeling was in de data, waardoor andere statische toetsen niet in aanmerking kviaenen.
maanden april en september zijn voor deze berekening buiten beschouwing gelaten, omdat in beide
maanden maar éételling is uitgewerd. Hierdoor is er voor deze maanden onvoldoende data
beschikbaar voor een statistische analy®@e wel voldoende data te hebben voor een statistische
analyse van de verschillen per maamdrden hier enkel de maatregelen bekeken. Er wordt geen
statististie analyse uitgevoerger proefopstellingomdat hiervoomiet voldoende data beshikbaar
was.

In TabelB zijn de uitkomsten van de Kruskafallis toetsweergegevervoor een vergelijking per
maand tussen de keverbanken, de bijbehorende controlestroken en de referéateld geeft de
uitkomsten van eenzelfde vergelijking voa bloemenblokkenln de maanden mei tot en met juli

zijn de gevonden verschillen, zowel bij de keverbanken als bij de bloemenblokken, statistisch niet
significant.De Pwaarde is kleiner dan de. In augustuss er wel sprake van een significant verschil

35

i > 20



en kan op basis van de Kruskihllis test worden gesteld dat minimaal één van de groepen afwijkt
Aan het eind van het eerste jaar van aanleg van de maatregelen is er daarmee al sprake van
significante verschillen. Dit is een verdere aanwijzing detixolgjaren designificantie van de
gevondenverschillerzal toenemen.

Keverbanken

HO: Er is geen verschil tussen de groeper

H1: Minstens 1 groep wijkt af

h ' nXnp

Maand K P-waarde | HO/H1

Mei 0,571429| 0,751477| HO
Juni 1,694236| 0,428649| HO
Juli 2,627833| 0,268765| HO

Augustus| 8,833277| 0,012075 H1

Tabel8 Uitkomsten KruskalVallis toets bij een vergelijkinger maandiussen de volgende steekproeven: Keverbank

Keverbankn controlestrolen en referentie

Bloemenblokken
HO:Er is geen verschil tussen de groepen
H1: Minstens 1 groep wijkt af
h ' nXnp
Maand K P-waarde | HO/H1
Mei 0,571429| 0,751477| HO
Juni 1,093985| 0,578688| HO
Juli 4,819218| 0,08985 HO
Augustus| 10,53092| 0,005167 | H1

Tabel9 Uitkomsten KruskalVallis toets bij een vergelijkinger maandiussen de volgende steekproev8ioemenbloken,
Bloemenbl&kencontrolestroken en referentie.

Verschillen tussen deercelen

Voor de beantwoording van de deelvraddZijn er verschillen ihet aantal individueren de
soortenrijkdom aan insecten per maand tussen de percelen met maatregelen, de controlestroken en
de referentieper maand en specifiek in de maandeei tot en met jul®€, zijn de verzamelde

gegevens op datum en vervolgens op maand verwerkt. Daarbij zijn er gemiddeldemen van alle
veldbezoekenverzamemethodenen afstanderper maanden per decade voor de periode mei tot

en met juli Er is gekozen vo@en vergelijkinger decadein de periode mei tot en met |ij omdat

de veldbezoekn niet iedereweek hdbenplaatsgevondenvVanwege slechte weersomstandigheden
ontbreken enkele wekerVoor een vergelijking per week ontbreekthéerdoordata. Een vergelijking

per maand 6 halve maand geeft te weinig detgiédurende de periode mei tot en met juli.

Daarnaast is er gekeken naar de ontwikkeling van de teelt op de maatregel en de ontwikkeling van de
teelt op de akker. Per veldbezoek is de ontwikkeling van de teelt bijgehcemermgevuld op het
veldformulier.

Verschillen in aantal individuen

Figuurl9en TabellOtonende gemiddelde aantallen insecten per magyet locatie.De keverbank

en hetbloemenblok in Sleeuwijk laat vanaf mei derse stijging zien imet gemiddeldaantal
individuenen deze lijn zet zich door tot en matigustus.

Het bloemenblok in Uppel begint vanaf juni in aantallen individuen te stijgen, vanaf juli tot en met
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augustus is hier een stabiele lijn zichtbaar.

De keverbank in Uppel laat vanaf juni een enorme opwaartse lijn Yeemaf juli vindt er een daling
plaats,maar het aantal individuen is nog steeds groot te noemen ten opzichte van de referentie en
de controlestroken.

Delocaties metmaatregelen in Sleeuwijlaten eerder in het jaar een stijging liet aantalindividuen
zien dan de locaties met maatregelerdppel.Dit verschil is waarschijnlijk te verklaren doordat de
begroeiing op de keverbank van Uppel later tot ontwikkeling kwfaiguur20), ook het bloemenblok

in Uppel vertoonde een ijlere ontwikkeling.

In Figuur21 en Figuur22 zijn de gewashoogten te zien van de keverbanken en bloemenblokken.

In Figuur21ismet behulp van veicale lijnenweergegeven op welk moment de keverbanken
gemaaid zijrom de groei en dominantie van ongewenste kruiden tetgegaan.

Figuur23laat zien dat halverwegjuni de keverbank in Uppel nog vrijwel kaal was. Op hetzelfde
moment is in Sleeuwijk de keverbank al wel begroeid.

Figuur24 geeft een beeld van het zijaanzicht agide keverbanken op 7 juli en illustreert het
verschil tussen Sleeuwijk en Uppel. Op het moment van deze foto heeft er een teeltwisseling
plaatsgevonden in Sleeuwijk, waardoor de omgeving rondom de keverbank kaal is. De keverbank
steekt hiermee visueelfaegen de omgeving. In Uppel ligt de keverbank omringd door een
bloemenblok. IrFiguur24is te zien dat de buitenkant van de keverbank in Uppel wordt gedomineerd
door MelganzenvoetGhenopodium albuin Ter hoogte van de proefopstelling zit er meer variatie in
de soortensamenstelling van de kruiden en grasseguur25).

Bij de locaties met maatregelen in SleeuwijKthitiet gemiddeld aantaindividuenlanger hoog dan

bij de locaties in Uppehiervoor is tijdens dit onderzoek geen verklaring gevonden

Voor de locaties met maatregelen geldt dat deze vanafeen groter aantal individuen bieden, dan
de referentie of de controlestrokerwat gunstig is voor de kuikens van de akkervogels

Alle controlestroken en de referentie blijven gedurende het hele jaktief laag ten opzichte van de
locaties met maatregelean laten een kleine piek zien in j(diontrolestroken bloemenblokken) of
augustus (controlestroken keverbanken en referenti®®. kleine piek is hiermesds voedselbron

voor de kuikens van akkergelste laat in het seizoerHet aantal insecten op de referentie en de
controlestrokenis gedurende het gehele onderzoelgkr.In de maand september is er een enorme
daling van het aantal individuen. De daling van het aantal individuen in de maand &eptgeidt

voor alle locaties, met of zonder maatregel.
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Gemiddeld aantal insecten per maand per locatie
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Figuurl9 Gemiddeld aantal individuen per maand per locatie.
Sleeuwijk Sleeuwijk Uppel Uppel
Genderen| Sleeuwijk | bloemblok | Sleeuwijk | keverbank | Uppel bloemblok | Uppel keverbank
Maand referentie | bloemblok | controle keverbank | controle bloemblok | controle keverbank| controle
april 7 5 14 13 7 8 3 17 0
mei 10 24,5 16,5 17,5 20 6 3 2 5
juni 25 86 53 85 31 29 17 11,5 8
juli 51,7 186,0 110,3 120,3 33,7 119,3 61,3 220,0 24,0
augustus 78,6 226,2 69,6 203,8 65 116,6 58,6 151,8 46,4
september 0 44 12 25 12 32 15 51 12
Tabel10 Gemiddeld aantal insecten per maand per locatie.
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Figuur20 Slechte ontwikkeling van vegetatie op de keverbank in UStebthaak, 2017)
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